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Préambule

Pour débuter rapidement

Une fusée à eau, c’est quoi ?

On prend une bouteille de boisson gazeuse (eau minérale ou soda) que l’on remplit d’un tiers d’eau environ. Puis, par un dispositif qui sera étudié plus loin, on met cette bouteille en pression à l’aide d’une pompe à vélo. Quand on va libérer la bouteille, l’air sous pression va éjecter l’eau et ainsi propulser la bouteille. Cependant, comme lorsqu’on gonfle un ballon de baudruche et qu’on le lâche, la bouteille risque de partir un peu dans tous les sens. Pour qu’elle ait un vol plus rectiligne, on va faire comme pour les flèches d’un arc, c’est-à-dire effiler et lester l’avant puis mettre un empennage à l’arrière.

Il est d’ailleurs très intéressant de faire l’expérience de lancer une bouteille sans ailerons, puis avec ailerons. Le résultat est assez spectaculaire, surtout s’il y a un petit peu de vent.

Le matériel nécessaire

Tout le matériel de base nécessaire à la construction d’une fusée à eau est simple à se procurer :

· Une pompe (un modèle à pied est conseillé pour le confort et, si possible, avec un manomètre) ;

· Un cutter ;

· Du  renforcé ;

· De la colle néoprène.

Vous aurez aussi besoin d’une valve de vélo et d’un bouchon de liège pour faire un système simple de mise sous pression.

Enfin, n’oubliez pas d’apporter toute votre imagination et de la bonne humeur 

Les matériaux nécessaires

L’élément vraiment indispensable pour  concevoir  une fusée à eau est son réservoir principal : une bouteille en PET (PolyÉthylène Tetraphtalate) ! Ne croyez pas que la complexité du nom engendre une grande difficulté d’approvisionnement : en effet, la majeure partie des bouteilles de boissons gazeuses de 1,5 L convient parfaitement pour construire un véhicule hydropneumatique. 

Après quelques essais de vol de bouteilles dont la trajectoire ne vous aura pas convenu, vous conviendrez de la nécessité d’ajouter des ailerons et pourquoi pas une ogive qui rendront la trajectoire plus «stable 1 ». Les matériaux couramment utilisés pour réaliser des ailerons sont le balsa (bois léger exotique utilisé en modélisme) ou le carton fort. Pour l’ogive, le haut d’une seconde bouteille conviendra.

La solution la plus confortable, car ne nécessitant pas de découpages trop pénibles, utilise deux bouteilles pour une même fusée.

La partie centrale sert de jupe pour l’arrière de la fusée et permet une fixation simple des ailerons.

La partie avant servira d’ogive et amortira le choc à l’atterrissage au cas, fort improbable, où le parachute ne s’ouvrirait pas.

Le système le plus simple consiste en la mise en place d’une tige métallique dans le sol. Une paille, coupée et collée (à l’aide d’un ruban adhésif par exemple) le long du corps permet à la fusée de rester en position proche de la verticale avant le moment fatidique et de guider la fusée pendant l’accélération jusqu’à rendre les ailerons efficaces.

Il ne vous reste plus qu’à pomper jusqu’à ce que la pression à l’intérieur de la bouteille devienne suffisante pour faire partir le bouchon : la pression est telle, que le bouchon est éjecté avec la masse d’eau contenue dans la bouteille. Le manomètre de la pompe vous permettra de vous rendre compte de la pression dans la bouteille : on atteint sans difficulté l’équivalent de 5 fois la pression atmosphérique (approximativement 5 bars) !

Il est conseillé de prendre quelques précautions si vous tentez de passer les 5 bars de pression : en effet, l’éclatement d’une bouteille peut se révéler dangereux.
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Figure 1 : Mise en pression

La sécurité lors des lancements

Comme toutes activités humaines, la pratique des fusées à eau n'est pas sans risque, et il est bon d'en connaître les principaux. C'est l'objet de ce paragraphe, sachant qu’il serait bien prétentieux d'être exhaustif. Dans tous les cas, le bon sens et la vigilance sont de rigueur. 

On peut classer, arbitrairement, les risques en trois catégories : les risques liés à la construction des engins, ceux liés aux essais au sol et enfin ceux relatifs aux lancements. 

Construction 

La construction des engins nécessite l'usage d'outils, tels les cutters, et de matériaux, principalement les colles, qui ne sont pas inoffensifs. Il est important pour éviter les accidents de travailler avec ordre et méthode en respectant les consignes de sécurité données par les fabricants. 

En particulier lors de collages avec des colles polyuréthane ou cyanoacrylate, portez des gants de protection. 

Essais 

Avant de lancer une fusée toute neuve, il est bon de tester sa tenue à la pression, pour ne pas avoir de mauvaise surprise lors du lancement. C'est tout spécialement nécessaire si le corps de cette fusée est composé de deux bouteilles assemblées. 

Le risque majeur est évidemment l'explosion de la bouteille. Une telle explosion peut être dangereuse d'une part à cause du bruit qui peut provoquer des lésions auditives et d'autre part à cause de la projection de débris de plastique acérés. 

Pour limiter les effets de telles explosions, toujours tester ses fusées remplies d'eau et rester à distance respectable de l'engin sous pression. 

Lancements 

C'est évidemment la phase la plus dangereuse (il ne faut toutefois rien dramatiser), d'autant qu'elle a lieu souvent avec du public autour et qu'il règne une sorte d'atmosphère de fête et d'excitation, peu propice à la vigilance et à la sécurité. 

Premier risque, et le plus important par les dégâts qu'il peut causer, la retombée d'une fusée sans dispositif de ralentissement (qu'il soit inexistant ou qu'il n'est pas fonctionné). Il faut savoir qu'une fusée toute simple faite avec une bouteille de 1,5 litres, munie d'ailerons et d'un cône réalisé avec la partie supérieure d'une autre bouteille atteint une altitude d'environ 50m et retombe au sol à plus de 100 Km/h. Mieux vaut ne pas se trouver dessous. Il n'est pas facile de prédire le lieu exact de retombée aussi la vigilance est de mise. 

Première précaution, ne réaliser des lancements que sur des terrains suffisamment dégagés où il est possible de vérifier la présence de personnes (ou de biens) avant d'effectuer un lancement. 

Avant chaque lancement, prévenir toutes les personnes présentes pour qu'elles soient vigilantes pendant le vol de l'engin et inviter les adultes à surveiller leurs enfants. Pendant toute la durée du vol, tous les participants doivent être debout et doivent regarder la fusée.

Deuxième risque, l'explosion de la fusée pendant la mise en pression. Cela peut arriver si on n'a pas pris la précaution de la tester avant (voir paragraphe ci dessus), ou si l'engin a déjà effectué plusieurs vols avec des retours sur terre plus ou moins doux ou qu'il a été endommagé d'une quelconque autre manière (transport, stockage, réparation, etc...). 

Lors de la mise en pression, se tenir suffisamment loin de l'engin, au moins 10m, et surtout éloigner tout le monde de la zone tant qu'un engin sous pression est sur le lanceur. 

Troisième risque, le désordre et l'agitation. Une campagne de lancement nécessite d'amener sur le terrain pas mal de matériel (des fusées, des pompes, des bidons d'eau, des outils, un lanceur, etc.) s'il y a du désordre et de l'agitation autour, il y a risque de chute ou de blessure avec des outils. 

Aussi soyez toujours très prudents.

Planète Sciences a rédigé une Charte : CADRE DE PRATIQUE DE L’ACTIVITE FUSEE A EAU  AU SEIN DU RESEAU PLANETE SCIENCES téléchargeable à l’adresse :

www.planete-sciences.org/cgi-bin/compteur_telechargement_publications_espace.cgi/ ?cadre_de_pratique_fusees_H20.pdf

Organisation d’une campagne de lancements

La préparation

Comme nous venons de le voir, une campagne de lancement ne doit pas laisser de place à l’improvisation.

D’abord il faut choisir un lieu qui doit être en rapport avec les performances envisageables de fusées qui seront lancées. Pour des fusées à base de bouteille simple gonflée à 5 bars maximum, un terrain de football (ou de rugby)  suffira. Il faudra, bien entendu, obtenir au préalable l’autorisation du propriétaire du terrain (municipalité, agriculteur, particulier).

Selon la distance d’accès à ce terrain, il faudra prendre en compte toutes les contraintes de transport (logistique, temps, assurance).

Selon le nombre de participants à cette campagne, il faudra prévoir l’encadrement qu’il convient pour assurer un « service d’ordre » rigoureux, ainsi que le matériel (piquets, bande de chantier, plâtre) permettant de matérialiser les différentes zones de l’aire de lancement.

Il faut aussi penser qu’à la fin de la campagne, le terrain doit être rendu à son propriétaire dans le même état qu’à l’arrivée, donc prévoir des sacs poubelle.

Bien entendu, il faut prévoir tout le matériel nécessaire aux lancements à savoir ;

L’indispensable :

· Les fusées

· Une (ou mieux plusieurs) base(s) de lancement avec ses piquets de tente pour la fixer solidement au sol et sa ficelle de 10 m  pour le largage.

· Une (ou mieux plusieurs) pompes

· De l’eau, s’il n’y en a pas sur place (bidons, bouteilles, entonnoir, dispositif de remplissage sur rampe s’il y a lieu).

Le souhaitable :

· Une caisse de réparation fusée avec cutter, ciseaux, chiffons, ruban adhésif, ailerons, bouteilles vides, lest.

· Une caisse de réparation base de lancement (Clé, tournevis, pinces, tuyaux, colliers)

· De quoi noter pour chaque lancement, l’heure, les conditions (taux de remplissage, pression, angle) et le résultat. Une planchette de contre plaqué avec du papier fixé à la planchette par une pince fera l’affaire.

· Une manche à air ou tout dispositif permettant de déterminer la direction du vent.

· Un théodolite pour évaluer l’altitude atteinte.

Le petit plus :

· Un appareil photo.

· Une caméra vidéo

La chronologie

Pour chaque lancement, la chronologie pourrait être la suivante (à adapter évidemment aux circonstances) :

· Désigner un script qui notera toutes les caractéristiques du lancement.

· Mise en place de la fusée sur la base (remplie d’eau ou non selon qu’un dispositif de remplissage sur rampe est prévu ou non)

· Verrouillage de la fusée

· Pliage du parachute et fermeture du cone (s’il y a lieu)

· Remplissage en eau (si ce n’est déjà fait), puis noter la quantité introduite.

· Prendre la photo (facultatif) et renvoyer tous les spectateurs dans la zone prévue.

· Raccorder la pompe et procéder à la mise en pression (en annonçant la pression)

· Démarrer le compte à rebours et à zéro, actionner la ficelle

· Suivre la fusée  jusqu’à son arrivée au sol puis noter les résultats

· Récupérer et ranger la fusée

adre de pratique

Pourquoi la définition d’un cadre commun de pratique ?

Le CNES et Planète Sciences ont toujours affirmé leur volonté de promouvoir les activités scientifiques et techniques auprès du plus grand nombre et de favoriser une pratique éducative enrichissante dans les meilleures conditions de sécurité possibles. La fusée à eau doit être utilisée dans cet objectif.

Cependant, au-delà de l’aspect ludique qui fait le succès de cette activité, l’utilisation de bouteilles plastiques sous pression n’est pas sans risque. Ainsi, il nous a paru nécessaire de définir un cadre commun de pratique pédagogique de l’activité en toute sécurité.

Cette note n’a pas pour but de limiter l’activité fusée à eau. Au contraire, elle formalise un cadre minimum pour l’activité « fusée à eau » telle qu’elle est entendue dans le réseau Planète Sciences. Les règles de sécurité préconisées dans cette note sont validées par le CNES dans le cadre de sa politique de soutien des activités spatiales de jeunes.

Libre à chacun ensuite, de réinvestir le principe d’action réaction pour d’autres activités (dragster, véhicule de records de distance, bateau à réaction, …). Dans ce cas, nous ne parlerons pas « de fusée à eau », mais nous conseillons grandement de garder à l’esprit le risque potentiel que peut représenter ce vecteur pédagogique et de prendre les précautions nécessaires (en s’inspirant par exemple des recommandations définies ci-dessous pour les fusées à eau) pour se prémunir de tout incident.

La fusée à eau pour quoi faire ?

Le potentiel des fusées à eau est immense. Aussi, il est souhaité que les projets développés avec et par les jeunes permettent autant que faire se peut de travailler en équipe et d’expérimenter.

La réalisation de parachutes ou autres systèmes de récupération est fortement conseillée. De même, on pourra mettre à profit les facilités d’études et d’isolement de paramètres que présente l’activité fusée à eau, en particulier dans le domaine de la stabilité de la fusée et de la propulsion.

Enfin, il paraît important de prévoir un temps en fin de chaque activité, pour faire une analyse, avec les jeunes, des résultats de leurs expérimentations.

Règles générales de pratique

L’activité fusée à eau peut être pratiquée avec des enfants de tout âge, et sur tout terrain à condition d’avoir obtenu du propriétaire du terrain l’autorisation de l’utiliser pour cette activité.

L’encadrement par un animateur référent est demandé, tant sur la partie lancement et mise en œuvre que sur la partie réalisation des fusées.

Il est souhaité que les projets développés avec et par les jeunes permettent autant que faire se peut de travailler en équipe et d’expérimenter.

Matériaux de réalisation

La fusée doit être conçue de façon à ce que tous ses éléments restent fixés durant toute la durée du vol. Les matériaux de fabrication devront être choisis pour que la fusée ne puisse pas blesser les personnes en cas d’impact (pas d’angles vifs, d’objets coupants, piquants, etc.).

Propulsion

La propulsion d’une fusée à eau provient de l’éjection d’une masse d’eau par un volume d’air comprimé.

Il est possible de remplacer l’eau par un autre fluide dans la mesure où celui-ci respecte l’environnement et la sécurité des personnes. On évitera donc le recours à tout produit polluant ou combustible.

On prendra soin de vérifier la pression maximale supportable par les bouteilles utilisées. N'utiliser que des bouteilles de boissons gazeuses plastiques intactes (ni cabossées, ni rayées...), lesquelles sont généralement prévues pour supporter une pression de 10 bars.

Les pompes à énergie musculaire (pompes à pied ou à mains) seront préférées aux compresseurs électriques (ne permettant pas la même maîtrise de la pression et nécessitant une source de courant proche qui en présence d’eau impose des contraintes sécuritaires supplémentaires).

Une pompe à manomètre intégré est fortement conseillée, à moins que la base de lancements en comporte un.

On veillera à ce que la pression ne dépasse pas 5 bars (surtout en présence d’enfants). Dans le cadre de lancements de fusées plus sophistiquées, où une pression plus forte peut être souhaitée, nous recommandons de ne pas dépasser 8 bars et d’utiliser une base de lancements disposant d’un manomètre et d’un dispositif de dépressurisation commandé à distance (souvent possible par simple déboîtement de l’embout de la pompe, lorsque des valves ne sont pas interposées sur le circuit).

En cas de non départ, si un système de dépressurisation n’a pas fait retomber à zéro la pression dans la fusée, c’est l’animateur responsable qui devra s’approcher de la base de lancements et prendre les mesures qui s’imposent.

Aire de lancements

Il faut s'assurer que le lancement ne risque pas de porter atteinte aux personnes et aux biens.

Il est interdit de lancer des fusées à eau en direction de personnes, constructions, routes, lignes électriques ou tout autre obstacle naturel ou artificiel.

L’ensemble de l’aire de lancements doit être visible par la personne responsable des lancements.

En fonction de la pression dans la bouteille, et du type de fusée lancée, on veillera à s’imposer une distance de sécurité adéquate. Un terrain de foot semble correspondre aux besoins les plus courants.

Les lancements de nuit sont tolérés dans la mesure où toutes les garanties nécessaires ont été prises (en particulier : l’éclairage suffisant de l’aire de lancements ou l’auto éclairage de la fusée et la certitude d’un terrain dégagé).

Vent

Les lancements doivent être effectués avec un vent nul ou faible (< 5 m/s). Et en cas de présence de vent, la fusée sera orientée face au vent et le public placé sur le côté (pas dans l’axe du vent).

Lancements

Le déclenchement du départ de la fusée doit pouvoir être effectué sans risquer de coucher la rampe ou d’orienter la fusée vers les spectateurs. Au besoin, la base de lancements devra être solidement ancrée au sol (ou lestée dans le cas de terrain trop dur par exemple) de façon à pouvoir tirer fortement (d’un coup sec) sur la ficelle de déclenchement sans risquer de changer l’inclinaison. Des systèmes à déclenchement aisés (sans à-coup) seront donc préférés.

Le guidage de l’engin lors de son décollage (lors des premiers 30 ou 40 cm) par dispositif interne ou externe est conseillé.

La base de lancements doit permettre un pompage et un déclenchement à une distance minimale de 5 m.

L'angle de lancements doit être compris entre 60 et 85 degrés par rapport à l'horizontale. Pour des concours de portée balistique par exemple, on pourra tolérer une inclinaison proche de 45° à condition d’adapter les distances de sécurité.

	Le processus de départ de la fusée doit à tout moment pouvoir être interrompu et remis en route par l’animateur responsable des lancements. Cependant, la mise en œuvre de ces consignes d’interruption ou de reprise du compte à rebours peut très bien être effectuée par un jeune sous contrôle de l’animateur.

Distances de sécurité et public

Le déclenchement de la fusée et le pompage doivent se faire à une distance minimale de 5 mètres (distance entre la fusée et la personne qui déclenche et celle qui pompe).

Les spectateurs doivent être à plus de 10 mètres derrière la rampe de lancements. à l’exception des personnes à mobilité réduite (personnes âgées ou handicapées en fauteuil) qui devront être assistées de personnes valides et vaillantes, les spectateurs doivent se tenir debout et suivre des yeux la fusée afin de pouvoir faire le pas de côté qui leur permettra d’éviter l’impact éventuel d’une fusée revenant au sol après un vol normal ou anormal.

La taille du terrain est à adapter à différents paramètres (vent, fusée, pression, public, …).
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Chronologie

Les distances de sécurité citées précédemment sont à respecter dès le début de la mise sous pression de la bouteille.

Le gonflage peut être effectué par un jeune, mais ne peut débuter que sur accord de l'animateur responsable des lancements.

Un compte à rebours de 5 secondes doit être entendu de toutes les personnes présentes. Il s'effectue donc à haute et intelligible voix. En présence de public, il est préférable de faire démarrer le compte à rebours à partir de 10. Dans le cas de lancements en série, on peut réduire le compte à rebours à 5 afin de ne pas démobiliser le public.

Le compte à rebours peut être interrompu et repris à tout moment sur décision du responsable du lancement.

La fusée lancée peut être récupérée une fois au sol et après accord du responsable des lancements qui se sera assuré qu’aucune autre fusée sous pression n’est prête à partir.

Assurances

Il est du ressort du responsable des lancements de vérifier que les risques spécifiques liés à l’activité sont couverts par une assurance.

Dans le respect des conditions indiquées dans ce document, les membres de Planète Sciences, à jour de leur cotisation, profitent de droit de l’assurance contractée par Planète Sciences. Cette assurance couvre également les tiers (personnes et biens) concernés.

Incident

Dans le but d’améliorer les conditions de pratique, tout incident notable (explosion de bouteille, impact avec une personne, …) doit faire l’objet d’une information au secteur espace de Planète Sciences.

Les bases de lancement

Les fonctions d’une base de lancement

Les bases de lancement  remplissent plusieurs fonctions dont certaines sont incontournables et d’autres seulement utiles. 

Mise en pression

Cette fonction est essentielle, il s’agit en effet de mettre le réservoir de la fusée sous pression en pouvant contrôler celle-ci et en toute sécurité.

Maintien lors de la mise en pression

Autre fonction essentielle, puisqu’il faut bien maintenir la fusée au sol (sur la base) tant que la pression désirée n’est pas atteinte, sans que l’eau ou l’air comprimé ne s’en aille. Il s’agit aussi de pouvoir libérer la fusée, si possible à un moment choisit et en toute sécurité.

Remplissage

Bien que non indispensable, cette fonction est cependant fort confortable. Il n’est pas très simple de mettre la fusée déjà remplie d’eau sur la base

Guidage

Au décollage une fusée ne pourra bénéficier de l’action de ses ailerons qu’à partir d’une vitesse suffisante, Il est donc prudent de la guider jusqu’à ce qu’elle atteigne cette vitesse critique. Nous avons vu au chapitre stabilité que les fusées à eau ne sont pas stables au décollage du fait de leur centre de gravité bas, même si la durée de la phase propulsion est faible, cette fonction de guidage n’est pas inutile.

Il est également intéressant de pouvoir diriger la fusée dans une direction choisie de façon à privilégier une zone d’atterrissage sécurisée.

Sécurité

Premier équipement de sécurité indispensable, la possibilité de fixer la base solidement au sol pour éviter qu’en tirant la ficelle de « mise à feu » la rampe ne se renverse et libère la fusée en direction du public.

Deuxième équipement souhaitable, une soupape de sécurité qui empêche la pression de monter au-delà d’un seuil défini (5 bars pour un public jeune paraît une bonne valeur).

Enfin, un dispositif de dépressurisation sur rampe est souhaitable. Ce peut être un simple robinet (par exemple celui de remplissage d’eau). En effet, il arrive que la fusée refuse de décoller, il est alors préférable de la dépressuriser avant toute autre intervention.

La base, plans généraux 
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Matériel, liste fourniture+pompe et embouts

Etapes de montage/ base+pompe et connectique
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Les différents éléments/ nomenclature/ plans de fabrication pièces

	NOM
	REP
	QUANTITE
	REFERENCE
	OBSERVATIONS

	LONGERON
	1
	1
	 
	TASSEAU BOIS 45x57 

	SOCLE ARRIERE
	2
	1
	 
	TASSEAU BOIS 30x45 

	TRAVERSE
	3
	1
	 
	TASSEAU BOIS 30x45  

	AXE DE TRAVERSE
	4
	1
	 
	TIGE FILETTEE M5 L75 

	LEVIER
	5
	1
	 
	TASSEAU BOIS 30x45   

	SOCLE DE LANCEMENT
	6
	1
	 
	TASSEAU BOIS 45x57  

	TUBE D'INJECTION
	7
	1
	 
	Tubulure ACIER  10x1 L200

	TUYAU D'ALIMENTATION
	8
	1
	 
	 TUYAU D'ARROSAGE

	MONTANT
	9
	2
	 
	CONTREPLAQUE EPAISSEUR 15 

	BLOQUE-LEVIER
	10
	1
	 
	TASSEAU BOIS 30x45   

	AXE DE REGLAGE 
	11
	1
	 
	TIGE FILETTEE M10 L80 

	AXE DE ROTATION
	12
	3
	 
	TIGE FILETTEE M5 L75  

	ECROU A OREILLES
	100
	1
	ECROU O M12
	 (OU ECROU PAPILLON)

	RONDELLE PLATE 1
	101
	18
	RONDELLE M D5
	 

	VIS A BOIS 1
	102
	2
	VIS A BOIS CRUCIFORME D5x60
	 

	BUTEE 
	103
	3
	 
	 

	VIS A BOIS 2
	104
	3
	VIS A BOIS CRUCIFORME D3x20
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	ECROU (BAS) HM  M5
	 

	ECROU 2
	106
	6
	ECROU (BAS) HM  M10
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	ADAPTATEUR CAOUTCHOUC M10 

	RONDELLE PLATE 3
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	RONDELLE L D10
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	16
	VIS A BOIS CRUCIFORME D5x40
	 

	VIS A BOIS 4
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	2
	VIS A BOIS CRUCIFORME D5x20
	 

	ECROU BORGNE
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	1
	ECROU BORGNE M10
	 

	PATTE D'ASSEMBLAGE
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	PATTE D'ASSEMBLAGE L200 
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Bibliographie 

Ouvrages

· Espace Information n°50 – avril 1992 (page 22, « La fusée à eau ») ;

· Espace Information n°46 – octobre 1990 (« L’action – réaction ») ;

· « La fusée à eau » par Jean-Paul Soulard du lycée Technique Privé Saint-Louis de la Roche sur Yon ;

· « Construisez et lancez des fusées à eau » d’Ivan Lanoë Edition Dunod (ISBN : 2 10 006988 8).

· « Améliorez vos fusées à eau » d’Ivan Lanoë et Michel Mollo Edition Dunod (ISBN : 2 10 048346 3).

· « La rampe Shadock » par André Le Coroller.

Quelques sites Internet...

	www.planete-sciences.org/
	Français

	http://perso.wanadoo.fr/alain.juge/
	Français

	http://perso.wanadoo.fr/gomars/
	Français

	www.techno-challenge.org/
	Français

	www.teaser.fr/~mzirnheld/japon/divers/fuseo.htm
	Français

	www.netinfo.fr/JS/Astro2.html
	Français

	www.chez.com/ericabgrall/fusee/plande.htm
	Français

	www.bregent.com/Ragna-Rocket/
	Français

	http://homes.managesoft.com.au/~cjh/rockets/
	Anglais

	www.h2orocket.com/
	Anglais

	http://dogrocket.home.mindspring.com/WaterRockets/index.html
	Anglais

	www.et.byu.edu/~wheeler/benchtop/
	Anglais


Notes techniques et pédagogiques

« Les fusées à eau, par Planète Sciences »

Documentation Planète Sciences.

 « Dossier technique sur les rampes et la conduite de l'activité fusées à eau »

Documentation Planète Sciences.

 « Fusées à eau lumineuses - Montages accessibles à tous »

Documentation Planète Sciences.

 « Construisez et lancez des fusées à eau » d’Ivan Lanoë

Edition Dunod (ISBN : 2 10 006988 8).

 « Améliorez vos fusées à eau » d’Ivan Lanoë et Michel Mollo

Edition Dunod (ISBN : 2 10 048346 3).

Retrouvez toutes ces publications sur le site Internet de Planète Sciences :

www.planete-sciences.org/espace/publications/public.htm#h2o

L’ensemble des activités espace de Planète Sciences sont pratiqués avec le soutien et sous l’égide du CNES.
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1 Si vous souhaitez en savoir plus sur la stabilité d’une fusée, sachez qu’une documentation technique est disponible à Planète Sciences « le vol de la fusée ».
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